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Resumo

O projeto de pesquisa concluido promoveu a andlise da utilizacdo do CAD de Vestudrio para
o setor de caldeiraria e funilaria, desenvolvendo processo flexivel de manufatura. A
metodologia adotada realizou uma andlise comparativa dos resultados do software de
vestudrio aplicado ao desenvolvimento de produtos de aco e seus derivados, do software
especifico do setor e dos processos manuais, objetivando uma maior otimizagdo de matéria
prima e tempo de produgdo. Verificou-se que o software do vestudrio foi mais eficiente, pois
possui ferramentas para o desenvolvimento de produto, cédlculo de economia e consumo de
material de maior utilidade para a metalurgia.
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Abstract

The completed research’s project promoted the analysis of the use of CAD of clothing to the
metallurgist industry, developing flexible manufacture’s process. The methodology promoted
a comparative analysis of the results of the clothing’s software applied to the development of
steel products and derivatives, from the specific software to this industry and manual
processes, aiming to greater optimization of raw material and time of production. It was
found that the clothing’s software was more efficient because it has tools for the development
of product, calculation of economy and consumption of material of greater utility to the
metallurgy.
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1. Introducao

A globalizagdo e a crescente competitividade implicam no desenvolvimento de novos
conceitos de tecnologias de producgdo. Partindo desta andlise, o desenvolvimento de novos
processos de manufatura e novos softwares sao necessarios para agilizar e melhorar a fabricagao
dos produtos. O maior desafio € desenvolver sistemas de producido que passem a conciliar cada
vez mais qualidade, custos e flexibilidade. A flexibilidade foi utilizada para o desenvolvimento
desta metodologia.

O presente projeto de pesquisa objetiva sanar lacunas no setor metaltrgico. Os softwares
e programas de CAD existentes no mercado deixam brechas que esta metodologia tenta sanar,
trazer solugdes e propor um novo software para o mercado. Este estudo visualizou a
oportunidade de inserir uma méquina do setor de confec¢@o para o setor metaldrgico, utilizando
técnicas e métodos para tornar vidvel a sua utilizagao.

O estudo propde um maior aproveitamento no tempo de desenvolvimento e gasto da
matéria prima para o setor metalirgico, (manuseio, corte, furagdo, calandragem, curvamento,
conformagdo e acabamento), utilizando o SISTEMA AUDACES DE VESTUARIO
MOLDES para o desenvolvimento e o SISTEMA AUDACES ENCAIXE para mapa de corte.

2. Metodologia e Etapas da Analise

Esta Metodologia busca uma avancada forma de produ¢do empregando tecnologias de
manufatura (Advanced Manufacturing Technologies) que, normalmente, os sistemas
convencionais que micro € pequenas empresas de corte de chapas de aco ndo utilizam. O
AUDACES MOLDES € um sistema CAD, desenvolvido para automatizar as etapas de
confeccdo das roupas. Sua interface busca maior comunicacdo entre o usudrio € o sistema. Os
icones que compdem o Sistema sdo: retas, curvas, pontos, cotas, manipulagdo e outros, que
facilitam o trabalho e auxiliam para atingir uma maior qualidade no processo para modelagem.

A flexibilidade ao nivel da maquina define a habilidade do sistema ou estacdo de
trabalho, a atribui¢do de operacdes, de forma eficaz. Para utilizar de forma eficiente o Sistema
CAD de Confeccao para o setor metalirgico, dentro da flexibilidade proposta, teremos que
inserir no processo outras técnicas como modelagem e desenho técnico, para assim flexibilizar
o sistema e atender de forma satisfatéria o desenvolvimento de um novo software para o setor
metalurgico, usando como base o software em questao.

Dentro do setor de vestudrio utilizamos ferramentas e métodos para o desenvolvimento
da modelagem de um determinado modelo. A modelagem de vestuario se assemelha a
modelagem para o setor caldeireiro e funileiro, pois utiliza a antropometria, tabelas de medidas,
ergonomia, geometria, matemadtica e a necessidade mercadoldgica industrial. Sdo ferramentas
indispensdveis para o desenvolvimento dos moldes ou pecas, que devidamente agrupadas, se
tornam um modelo ou maquindrio para uma determinada fun¢@o industrial ou ornamento com
funcdo estética.

Para utilizagdo do CAD de Vestuério no setor caldeireiro e funileiro foi desenvolvida a
peca em tamanho real; existem ferramentas que, se flexibilizadas, poderao ser utilizadas para
conformacdo, tracagem, marcacao de curvas, retas ou pontos sobre a chapa, para visualizar os
locais a serem cortados, furados, dobrados, etc. Os equipamentos e instrumentos de tragcagem
mais utilizados no setor metalirgico sdo: bancada de trabalho, riscador, compasso, pungao,
régua, esquadro, graminho, que, se ‘flexibilizadas’ sdo ferramentas que ‘encontramos’ dentro
do CAD de confeccdo. Para o desenvolvimento de pecas para o setor metaldrgico, caldeireiro
e funileiro utilizamos como ferramenta o desenho técnico, que serd a base para flexibilizar o
sistema.

O desenho técnico utilizado tem como objetivo transmitir com exatiddo todas as
caracteristicas do produto, através de regras estabelecidas previamente, que sdo as normas
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técnicas (ABNT). O cadista ou desenhista projetista utiliza o sistema CAD de Confeccdo para o
desenvolvimento do desenho da peca, o que possibilita representar com precisdo os objetos que
tém trés dimensdes planas (comprimento, largura e altura), utilizando as vistas horizontal,
vertical e lateral, ou nas perspectivas cavalera e isométrica, para simular uma imagem “3D”. O
desenho técnico foi a base para se desenvolver o molde dentro do Sistema de Vestudrio, pois
este sistema em questao s6 trabalha com superficie plana.
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Figura 2: Encaixe dos moldes para impressdo ou plotagem, para serem utilizadas como gabarito para corte

manual ou corte seriado, podendo utilizar Pantégrafo, Macarico ou Plasma.

Dentro do Sistema CAD de Confeccdo encontramos outro programa chamado CAD
ENCAIXE: este programa busca as partes ou componentes dos modelos para fazer o encaixe
dos mesmos, inserindo a quantidade de pecas a serem cortadas e encontrando o consumo e
desperdicio de matéria prima. Este programa simula mapas de corte e cédlculos de drea e varios
encaixes no tempo em que o operador determina para encontrar uma maior economia na
utilizag@o do material a ser cortado.

Depois de montado o encaixe este foi plotado para ser utilizado como gabarito ou guia
para corte do material, denominado de mapa de corte. Com o resultado do encaixe plotado, este
foi levado para um pantdgrafo ou para o cortador que o utilizou como guia de corte.
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Figura 3: Impressdo ou plotagem da esfera para ser utilizado como gabarito para montagem da peca final ou

do protétipo.

O corte podera ser feito em:
¢ (Cisalhamento — guilhotinas, tesouras e discos rotativos de vdrios tipos;
e Abrasdo — discos de corte, serras de vdrios tipos e corte por jato d’dgua;
¢ Fusdo — plasma, corte a laser, macarico ou oxicorte.
O mapa de corte é usado como um guia para reduzir o consumo de material que na
maioria das empresas € feito de forma manual.

Figura 4: Pantégrafo para corte com Macarico ou Plasma.

Utilizando esta metodologia, poderemos trabalhar com qualquer forma do produto, ja a
maioria dos softwares de encaixe nos dd somente a possibilidade de trabalhar com pecas
retangulares, e os programas de CAD existentes na drea de Mecanica ndo tém um aplicativo que
promova com eficiéncia os encaixes econdmicos e nao realiza o cdlculo de consumo do material
a ser cortado. No caso de utilizar o CAD de Vestudrio, e também a metodologia proposta,
poderemos trabalhar com qualquer tipo e forma.

3. Resultados Obtidos

Esta metodologia permite ampliar a aplicacdo do CAD de Vestudrio, mas esta utilizagdao
s6 foi possivel através de um estudo critico e andlise do contexto, inserindo outras dreas
auxiliares, como desenho técnico, modelagem e interpretacdo das ferramentas para o setor
metalidrgico, resultando na elabora¢do do mapa de corte mais eficiente, podendo ser direcionado
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para trabalhar com outras maquinas e equipamentos especificos do setor metalirgico, como
pantdgrafo e corte de magarico.

Utilizando-se os softwares mais comuns do setor metaldrgico, verificou-se que estes
s6 trabalham considerando pecas retangulares, o que significa uma perda considerdvel da
matéria prima, quando se pretende desenvolver outras formas ndo retangulares; outra
limitacdo verificada foi a auséncia do programa de encaixe. J4 a metodologia proposta de
flexibilizagdo do CAD de Vestudrio permite o desenvolvimento de inimeras possibilidades e
formas.

Figura 5: Protétipo da esfera, resultado produzido pela metodologia proposta.

O resultado da pesquisa aponta, portanto, para a possibilidade de desenvolvimento de
um novo software, que aproveite as facilidades do CAD de Vestudrio adaptando-as para o
setor metaldrgico. Apds realizar uma andlise do setor metalirgico, verificou-se que a
utilizacdo desta metodologia seria fundamental para repensar a logistica e readequar todo o
processo de desenvolvimento de produto, tendo em vista maior economia de matéria prima e
tempo.

4. Consideracodes Finais

Para o desenvolvimento de um novo softwear que leve em consideragdo os resultados da
pesquisa, recomenda-se, entretanto, incluir especificacdes no layout do mesmo, como linhas,
icones das ferramentas, disposi¢cdo das ferramentas e layout mais préoximo a versdo dos
programas CAD 3D, para se ajustar as necessidades especificas do setor de funilaria e
caldeiraria. Desta forma, obter-se-ia uma nova interface com a drea de corte e conformacao,
permitindo assim uma melhoria na leitura e na interpretacdo dos icones, além de maior
agilidade no manuseio do mesmo.
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