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Resumo

Este artigo apresenta uma ontologia de metodologias em design.
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Abstract

This paper shows a design methodologies ontology.
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Introducao

Investigacdes a respeito de metodologias de design quase sempre t€m como resultado
longas listas de autores e seus esquemas metodolégicos. Iniciamos nosso trabalho de
iniciacdo cientifica nesse caminho, resumindo o maior nimero possivel de esquemas
metodoldgicos.

Ap6s um levantamento extenso de autores e seus esquemas, percebemos a necessidade de
estruturarmos esse conjunto de esquemas em classes ou grupos que nos permitisse uma
compreensao mais ampla do cendrio da pesquisa em metodologia de design.

Nesse sentido, investigamos algumas propostas de agrupamento de esquemas
metodoldgicos em design e nos deparamos com o fato de que os mecanismos utilizados
para classificar os esquemas sdo em sua maioria implicitos. Essa falta de clareza dificulta a
inclusdo de novos esquemas nas classes ou grupos propostos.

Neste artigo, apresentamos uma proposta do uso de ontologias computacionais como
mecanismo para classificar esquemas metodolégicos. Essa abordagem procura descrever de
forma clara os critérios adotados no processo de classificagdo de individuos em grupos,
além de apontar os possiveis relacionamentos entre as classes.

A ontologia proposta utiliza quatro caracteristicas que identificamos como essenciais na
definicdo de um esquema metodoldgico como base para classificar os individuos em trés
grandes classes.

Os resultados obtidos trazem como principal contribuicdo a possibilidade de se utilizar a
ontologia como base para classificar de forma clara esquemas metodoldgicos de design.

Esse documento estd distribuido em mais trés secdes além desta, sendo a se¢do 2 a
definicdo dos termos, a sec@o 3 a ontologia das metodologias de design, a secdo 4 nossas
consideracgdes finais sobre o trabalho.

Ontologia

“No contexto da ciéncia da computacio e da informacdo, ontologia define um conjunto de
primitivos representativos com o qual formar um dominio de conhecimento ou discurso. Os
representativos primitivos sdo tipicamente classes, atributos e relacionamentos. No
contexto de sistemas de banco de dados, ontologia pode ser vista como um nivel de
abstracdo de modelos de data, andlogo a hierarquia e modelos de relacdo, mas pretendendo
modelar conhecimento sobre individuos, seus atributos, e suas relagdes com outros
individuos” [GRUBER, 1992].

Ontologias sdo utilizadas em diversos ramos da computacdo, auxiliando a classificagido do
conteudo. Sdo partes integrantes da ontologia: [1] individuos: objetos fundamentais da
ontologia; [2] classes: grupos, colegdes ou tipos de objetos; [3] atributos: caracteristicas que



os objetos venham a possuirem e compartilharem; [4] relacionamentos: relacdo entre os
objetos da ontologia.

Metodologia de Design

Burdek afirma que teoria e metodologia do design buscam otimizar métodos, regras e
critérios e, conseqiientemente, o design € pesquisado, avaliado e melhorado. O
desenvolvimento destas duas dreas possui em seus cernes condi¢des histdrico-culturais e
sociais. Concluimos que metodologia sistematiza e estuda o processo de design,
aprimorando o exercicio profissional.

Ontologia das Metodologias de Design

Uma ontologia computacional € composta, como mencionado anteriormente, por
individuos agrupados em classes constituidas a partir de caracteristicas especificas. Nesta
secdo, apresentamos a ontologia de metodologias de design com seus individuos, classes e
relacionamentos.

Individuos

Dentre os individuos integrantes desta ontologia, estdo esquemas metodoldgicos de design
desenvolvidos a partir da segunda metade do Século XX. Os esquemas estdo identificados
por seus autores.

Nome: A Systematic Method for Designers

Autor: Bruce Archer

Numero de fases: 6

Nome das fases: Estabelecimento de um programa, Colecio de dados, Andlise, Sintese,
Desenvolvimento e Comunicagao.

Movimento entre as fases: nenhum.

Nome: Einfiithrung in die designmethodologie

Autor: Bernhard e Burdek

Numero de fases: 6

Nome das fases: Problema, Andlise da situacdo atual, Defini¢do do problema, Concepcgao e
geragdo de alternativas, Avaliacdo e escolha, Realizacdo.

Movimento entre as fases: modelo iterativo, no qual cada etapa € feita sob respaldo das
etapas anteriores. Permite retorno, predeterminado, em todas as etapas.

Nome: An operational procedure for design problem solving

Autor: Bob Borzak

Nuimero de fases: 7

Nome das fases: Percepcao do problema, Identifica¢do inicial do problema, Detalhamento
do problema identificado, Desenvolvimento de concepcdes, Desenvolvimento de solugdes e
alternativas, Realizacao/Finalizacao da solu¢do, Comunicagio e Produgdo/Distribuigao.
Movimento entre as fases: modelo ciclico que permite retorno da etapa 7 para a etapa 1.
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Nome: FBS-model

Autor: John Gero

Numero de fases: 5

Nome das fases: Formulagdo, Sintese, Anélise, Avaliacdo e Documentagdo.

Movimento entre as fases: As trés possibilidades de retorno poderiam ocorrer em uma
eventual reformulacdo da estrutura (structure), do comportamento (behaviour) ou funcao
(function), caso no processo de avaliacdo destes critérios seja diagnosticada esta
necessidade.

Nome: Nio Identificado

Autor: Baseado no modelo de Karl Popper, Conjecture and Refutation, modificado por
Grant para apresentacdo de um modelo genérico de design.

Numero de fases: 3

Nome das fases: Andlise, sintese e avaliagao.

Movimento entre as fases: metodologia ciclica com anélise e sintese alimentando avaliacdo,
com possibilidades de retorno flexiveis.

Nome: VDI 2221

Autor: Nao Identificado

Numero de fases: 7

Nome das fases: compreensdo e defini¢do da tarefa, levantamento de requisitos funcionais,
busca de principios de solucdo para todas sub-fungdes e integracdo em soluc¢do ampla,
divisdo das solu¢des em modulos principais, desenvolvimento de médulos-chaves em
layouts preliminares, desenvolvimento da solucdo final e documentagdo.

Movimento entre as fases: Permite retornos predeterminados, sendo da etapa 6 paraa 2 o
principal.

Nome: Nao Identificado

Autor: Watts

Numero de fases: 3

Nome das fases: anélise, sintese e avaliacdo.

Movimento entre as fases: processo ciclico, alternando as trés fases em sequéncia
predeterminada.

Nome: Nio Identificado

Autor: Lobach

Numero de fases: 4

Nome das fases: Andlise do problema, Geracdo de alternativas, Avaliagdo das alternativas e
Realizagdo da solucdo do problema.

Movimento entre as fases: nenhum.

Nome: Nio Identificado

Autor: Roozenburg and Eekels

Numero de fases: 4

Nome das fases: anélise, sintese da solugdo do design, simulacdo (prever as propriedades
do novo artefato), avaliacdo.



Movimento entre as fases: iteragdo entre etapas caso necessdria, ha possibilidade de retorno
pré-determinada dentro do processo ciclico.

Nome: General procedural model of design engineering

Autor: Hubka

Numero de fases: 11

Nome das fases: estabelecimento das funcdes estruturais, estabelecimento do processo
técnico, aplicacio de sistemas técnicos e estabelecimento de limites, estabelecimento de
grupos de funcdo, estabelecimento de estrutura funcional e sua representacao,
estabelecimentos de inputs e modos de a¢do, estabelecimento de classes de carregadores de
funcdo, unido dos carregadores de funcdo e andlise de relacionamentos, estabelecimento de
arranjo basico.

Movimento entre as fases: nenhuma

Caracteristicas

Adotamos quatro caracteristicas como elementos de diferenciacio e ao mesmo de
agrupamento dos individuos listados acima:

[1] quanto a atitude adotada na concep¢do da metodologia, podendo ser Descritiva ou
Prescritiva;

[2] quanto a ordem das etapas, podendo ser Linear ou Ciclica;

[3] quanto a flexibilidade das etapas, podendo ser Temporal ou Atemporal; e,

[4] quanto a sua estrutura, podendo ser Instrumental ou Processual.

Classes

Para a definicdo das classes que agrupam os esquemas metodoldgicos, partimos de uma
proposta apresentada por Grant [CROSS et. al 1993] que distribui esquemas metodolégicos
em trés grandes grupos: primeiro modelo de design, segundo modelo de design e terceiro
modelo de design.

Adaptando as classes de Grant a partir das caracteristicas que propomos em nossa
ontologia, terifamos:

[1] para o primeiro modelo de design, esquemas metodolégicos lineares, descritivos,
temporais e processuais;

[2] para o segundo modelo de design, esquemas metodoldgicos ciclicos, prescritivos,
temporais e processuais; e,

[3] para o terceiro modelo de design, esquemas metodolégicos ciclicos, prescritivos,
atemporais e processuais.

Distribuindo os individuos nestas classes de acordo com as suas caracteristicas, teriamos
entdo:

Primeiro Modelo Segundo Modelo Terceiro Modelo
de Design de Design de Design
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Tabela 1 — Distribui¢do dos individuos em classes.

Relacionamentos

A partir das caracteristicas dos individuos € possivel identificar um conjunto de
relacionamentos entre as classes:

Primeiro Modelo Segundo Modelo Terceiro Modelo
de Design de Design de Design

Descritiva
Prescritiva

Linear
Ciclica

Temporal
Atemporal

Instrumental
Processual
Tabela 2 — Relacionamentos entre as classes e as caracteristicas dos individuos.

Contribuicdes

Neste artigo, apresentamos uma proposta do uso de ontologias computacionais como
mecanismo para classificar esquemas metodolégicos. Essa abordagem procura descrever de
forma clara os critérios adotados no processo de classificagdo de individuos em grupos,
além de apontar os possiveis relacionamentos entre as classes.

Os resultados obtidos trazem como principal contribuicdo a explicitude do processo de
classificacdo dos esquemas metodoldgicos facilitando assim uma extensdo deste trabalho,
além de apontar a possibilidade de se utilizar a ontologia computacional como base para
classificar esquemas metodoldgicos de design.

Desdobramentos
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Este estudo formula uma base de conhecimento das metodologias de design possibilitando
uma futura investigacdo e aprofundamento do objeto de estudo, como um refinamento da
ontologia, um levantamento mais amplo das metodologias e um estudo mais profundo das
caracteristicas individuais das mesmas.
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